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Q.1) CAR-T किसिे उपचार िा एि व्यक्तिगि रूप है - 

a) एड्स 

b) यक्ष्मा 
c) ससकल सेल एनीसमया 
d) कैं सर 

 

Q.1) Solution (d) 

CAR-T 

• कैं सर के उपचार का एक रूप। 
• यह कैं सर से लड़ने में मदद करने के सलए शरीर की प्रतिरक्षा प्रणाली को संवर्धिि करने वाली प्रतिरक्षा र्चककत्सा 

(इम्यूनोथेरेपी) का एक रूप है। 
• इसके िहि, एक वायरस का उपयोग जीन को टी-सेल (एक ववशेष प्रकार की प्रतिरक्षा कोसशका) में सम्म्मसलि करने के 

सलए ककया जािा है, जो िब Chimeric Antigen ररसपे्टर (CAR) को संशोर्धि करिा है। ये व्यवम्थथि CAR-T कोसशकाए ं- 

रोगी की कैं सर कोसशकाओं को पहचानने और नष्ट करने के सलए क्रमादेसशि हैं - इन्हें भारी संख्या में गुणन ककया जािा 
है िथा किर रोगी में अंिविर्धिि ककया जािा है। 

 

Q.2) किस देश ने हाल ही में पहल ेमानव-पशु भू्रण प्रयोग िो मंजूरी दी है? 

a) चीन 

b) अमेरीका 
c) जापान 

d) फ्ांस 

 

Q.2) Solution (c) 

पशु शरीर में मानव अंगों िो लगाना (Growing human organs in animal body) 

 

• हाल ही में जापानी शोधकिािओं ने थटेम सेल का उपयोग करके चूहों (rats) के अंदर कायाित्मक मूस (mouse) ककडनी को 
सिलिापूविक ववकससि ककया है। 

• पहल ेचरण में, CRISPR / Cas9 िकनीक का उपयोग आनुवांसशक रूप से मौन चूहे के भू्रण के सलए ककया गया था िाकक 

चूहों की अपने आप ककडनी न बढें। 
• किर चूहे के भू्रण के आनुवंसशक रूप से संशोर्धि ब्लाथटोससथट (अंडे के तनषेचन के बाद गठिि कोसशकाओं के समूह) मूस 

से प्लूररपोटेंट थटेम कोसशकाओं के साथ डाल ेगए थे। 
• पररवतििि चूहे के भू्रण को किर से तनषेचन जारी रखन ेके सलए चूहे के गभािशय में प्रत्यारोवपि ककया गया। 
• थटेम कोसशकाओं ने चूहों में गायब ककडनी को बनाने के सलए ववभेठदि ककया जो कायाित्मक था। 
• इस ेमानव में दोहराया जा सकिा है। 
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Q.3) ननम्नललखिि में से िौन सा लाभ मानव जीनोम अनुक्रम (human genome sequence) िी हमारी समझ से सामने आ 

सििा है? 

1. ससम्थटक िाइब्रोससस या ससकल सेल एनीसमया जैस ेआनुवंसशक ववकारों की पहचान की जा सकिी है। 
2. वैयम्तिकृि दवा तनधािररि की जा सकिी है। 
3. सामान्य कैं सर के उपचार ववकससि ककए जा सकिे हैं। 

नीचे ददए गए िूट िा उपयोग िरिे सही वविल्प िा चयन िरें 
a) केवल 1 

b) केवल 1 और 2 

c) केवल 1 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.3) Solution (d) 

सभी ववकल्प प्रकृति में मानव जीनोम अनुक्रमण से संभव हैं। 
 

Q.4) जीन चाललि ििनीि (Gene Drive Technology) िे बारे में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 

1. यह मािा-वपिा से संिानों को ववरासि के तनयमों को बदल सकिा है। 
2. िकनीक के उपयोग से वतेटर जतनि रोगों को तनयंत्रिि ककया जा सकिा है। 

नीचे ददए गए िूट िा उपयोग िरिे सही वविल्प चुनें - 

a) केवल 1 

b) केवल 2 

c) 1 और 2 दोनों 
d) न िो 1 और न ही 2 

 

Q.4) Solution (c) 

जीन चाललि ििनीि (Gene Drive Technology) 

• मलेररया के सलए वैम्ववक लड़ाई में एक सिलिा में, वैज्ञातनकों ने एक CRiSPR जीन चासलि िकनीक का उपयोग करके 

प्रयोगशाला म्थथतियों में मलेररया ले जाने वाले मच्छरों की एक पूरी आबादी को समाप्ि कर ठदया है। 
• जीन ड्राइव िकनीक एक आनुवांसशक इंजीतनयररगं िकनीक है जो आबादी या यहां िक कक एक पूरी प्रजाति के लक्षणों 

को थथायी रूप से बदल सकिी है। 
• जीन ड्राइव आनुवंसशक ित्व हैं जो मािा-वपिा से असामान्य रूप से उनकी संिानों की उच्च संख्या से गुजरिे हैं, म्जसस े

जल्दी से िैलिा है। 
• जीन ड्राइव थवाभाववक रूप से होि ेहैं, लेककन संशोर्धि भी हो सकिे हैं। 
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यह िैसे िायय िरिा है? 

 

• जीन ड्राइव िकनीक मूल रूप से मािा-वपिा से संिानों के वंशानुक्रम के तनयमों में बदलाव करके एक प्रजाति की आबादी 
में एक आनुवंसशक ट्ववक (tweak) को प्रथिुि करने के सलए डडजाइन की गई है। 

• सबसे पहल ेCRiSPR जीन एडडठटगं टूल का उपयोग करि ेहुए, मादा मच्छरों में ‘doublelesex’ नामक जीन को बार्धि 

ककया जािा है। 
• डबल-सेतस जीन का यह आनुवंसशक ट्ववन जीन चासलि वंशानुक्रम का अनुसरण करिा है। 
• यहां जीन ड्राइव वंशानुक्रम मादा मच्छरों को ववथथावपि जीन की दो प्रतिया ंआनुवांसशक रूप में समली हैं। 
• जब मादा मच्छर ववच्छेठदि जीन की दो प्रतियों को अनुवांसशक रूप में लेिे हैं, िो वे नरों की िरह ववकससि होि ेहैं और 

अंडे को िोड़ने या सेहने (lay eggs) में असमथि होि ेहैं। 
 
 

 
 
 

Q.5) राष्ट्रीय स्टेम सेल रक्जस्री (National Stem Cell Registry) िे बारे में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 

1. यह ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी ववभाग के अंिगिि आिा है। 
2. प्रधान मंिी जन आरोग्य योजना के सलए नामांकन करने वाला व्यम्ति थविः ही राष्रीय थटेम सेल रम्जथरी में नामांककि 

हो जाएगा। 

https://iasbaba.com/2020/01/current-affairs-ias-upsc-babapedia-prelims-and-mains-one-stop-destination-for-current-affairs-registration-open/
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3. यह रति से संबंर्धि ववकारों के रोर्गयों का इलाज करने में मदद करेगा। 
ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 और 3 

b) केवल 2 और 3 

c) केवल 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.5) Solution (c) 

राष्ट्रीय स्टेम सेल रक्जस्री (National Stem Cell Registry) 

 

• भारि अपनी थवयं की एक राष्रीय थटेम सेल रम्जथरी ववकससि कर रहा है। 
• यह असंबंर्धि अम्थथ मज्जा दािाओं का एक सरकारी प्रबंर्धि डेटाबेस है। 
• यह थवाथ्य और पररवार कल्याण मंिालय के ित्वावधान में आिा है। 
• मुख्य उद्देवय रति से संबंर्धि ववकारों जैस ेरोर्गयों के इलाज के सलए समलान दािाओं को ढंूढना है 

o रति कैं सर (सलिंोमा, ल्यूकेसमया) 
o थैलेसीसमया, 
o ससकल सेल एनीसमया, 
o हीमोिीसलया 

• डेटाबेस में पंजीकरण थवैम्च्छक है। 
 

महत्त्व 

 

• भारि में लगभग 3.5-5 लाख लोग थैलेसीसमया जैस ेरति से संबंर्धि ववकारों से पीडड़ि हैं, म्जन्हें लगािार रति-आधान 

(transfusion) की आववयकिा होिी है। रति संबंधी ववकारों के सलए एकमाि इलाज अम्थथ-मज्जा प्रत्यारोपण है। 
• मैचचगं डोनसय 

o अम्थथ-मज्जा प्रत्यारोपण के सलए, दािा और रोगी में त्रबल्कुल समान ववेि रति कोसशका का प्रकार होना 
चाठहए। 

o भाई-बहनों में आमिौर पर सटीक मेल होिा है िथा इस प्रकार अम्थथ-मज्जा प्रत्यारोपण के सलए उपयुति होिा 
है। 

o इस प्रकार समलान दािा बेहद कम है िथा डेटाबेस असंबंर्धि समलान दािा को जोड़ने में मदद करेगा 
 

Q.6) पौधों िी किस्मों और किसानों िे अचधिारों िा संरक्षण (PPV & FR) अचधननयम, 2001 िे बारे में ननम्नललखिि में से िौन 

गलि है? 

a) एक ककसान अर्धतनयम के िहि संरक्षक्षि ककसी भी बीज का उपयोग कर उत्पादन कर सकिा है। 
b) बीज उत्पादकों के पास अर्धकारों के उल्लंघन के मामल ेमें संरक्षक्षि ववववधिा और आपरार्धक उपाय के ववरुद्ध ववशेष 

अर्धकार होंगे। 
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c) शोधकिाि ककसी भी पंजीकृि ककथम का प्रयोग या अनुसंधान करने के सलए अर्धतनयम के िहि उपयोग कर सकिा है। 
d) ककसानों को ककथमों के गैर-प्रदशिन के सलए मुआवजे का प्रावधान है। 

 

Q.6) Solution (b) 

पौधों िी किस्मों और किसानों िे अचधिारों िा संरक्षण (PPV & FR) अचधननयम, 2001 

वववव व्यापार संगिन के िहि ठरप्स समझौिे को प्रभावी करने के सलए, भारि ने PPV&FRA 2001 लागू ककया। 
 

अर्धतनयम का उद्देवय ककसानों और पौधों के प्रजनकों के अर्धकारों की रक्षा करके पौधों की नई ककथमों के ववकास को प्रोत्साठहि 

करना है। 
 

अचधननयम िे िहि अचधिार 

• प्रजनकों के अर्धकार 

o बीज उत्पादकों के पास संरक्षक्षि ककथम (धारा 64) के ववरुद्ध ववशेष अर्धकार होंग े

o अर्धकारों के उल्लंघन के मामल ेमें नागररक उपचार 

• शोधकिािओं के अर्धकार: प्रयोग या अनुसंधान करने के सलए शोधकिाि अर्धतनयम के िहि पंजीकृि ककसी भी ककथम का 
उपयोग कर सकिे हैं। 

• ककसानों का ववशेषार्धकार 

o एक ककसान पीपीवी और एिआर अर्धतनयम, 2001 (धारा 39) के िहि संरक्षक्षि ककसी भी बीज का उपयोग कर 
उत्पादन कर सकिा है। 

o ब्रांडेड बीज बेचने का अर्धकार नहीं होगा। 
o ककसानों को ककथमों के गैर-प्रदशिन के सलए मुआवजा। 
o कानूनी प्रावधान से अनसभज्ञ होने पर ककसान को संरक्षण। 

 

Q.7) 3-पैरेंट बेबी ( 3–Parent Baby) िे संबंध में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें? 

1. यह िकनीक बच्चों को सभी आनुवांसशक बीमाररयों से बचाएगा। 
2. इसमें जैववक मा ंके नासभक डीएनए का जीन संपादन (gene editing) शासमल है। 

ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 2 

c) 1 और 2 दोनों 
d) न िो 1 और न ही 2 

 

Q.7) Solution (d) 

थ्री पैरेंट बेबी (Three parent baby) 
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• अपनी मााँ और वपिा से सामान्य "नासभक" डीएनए प्राप्ि करने के अलावा, भू्रण में एक मठहला दािा से कम मािा में 
थवथथ माइटोकॉम्न्ड्रयल डीएनए भी शासमल होगा। 

• इसका सहारा िब सलया जािा है जब वाथिववक मााँ एक लाइलाज माइटोिॉक्रियल बीमारी से पीडड़ि होिी है। 
• अरय आनुवांलशि बीमारी िो इस ििनीि से ठीि नहीं किया जा सििा है। 
• इस िकनीक में वाथिववक मााँ से दोषपूणि माइटोकॉम्न्ड्रयल डीएनए को हटा ठदया जािा िथा पररणामी अंडाण ुशरीर के 

बाहर वपिा के शुक्राणु कोसशका (इन-ववरो) के साथ तनषेर्चि होिा है। 
• नोट - यहााँ िोई जीन संपादन (gene editing) शालमल नहीं है। 

 

Q.8) ननम्नललखिि में से किस ेएलॉग्राफ़्ट (allograft) िा मामला माना जा सििा है? 

1. समान जुड़वााँ बच्चों में ह्रदय का प्रत्यारोपण। 
2. अम्थथ मज्जा का एक चचेरा भाई से दसूरे में प्रत्यारोपण। 
3. मााँ से बेटी में त्वचा के प्रत्यारोपण। 

नीचे ददए गए िूट िा उपयोग िरिे सही उत्तर चुनें: 
a) केवल 1 

b) केवल 2 

c) केवल 2 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.8) Solution (c) 

एलॉग्राफ़्ट (allograft) 

 

• यह एक संगि रति प्रकार के हालांकक एक अलग जीनोटाइप (आनुवंसशक रूप से गैर-समान दािा) के साथ एक ही 
प्रजाति के एक व्यम्ति से दसूरे अंग या ऊिक या कोसशकाओं का प्रत्यारोपण है। 

• उदाहरण के सलए, एक व्यम्ति से दसूरे व्यम्ति के सलए एक प्रत्यारोपण, लेककन एक समान जुड़वां नहीं होने  चाठहए, एक 

allograft है। 
• आमिौर पर त्वचा, कॉतनिया, ठदल, सलवर, ककडनी, और हड्डी और अम्थथ मज्जा के प्रत्यारोपण में एलॉग्राफ़्ट का उपयोग 

ककया जािा है, हालांकक अंतिम के प्रत्यारोपण अतसर ररविेदारों से होि ेहैं। 
 

Q.9) डीएनए डेटा संग्रहण ििनीि (DNA Data storage technology) िे बारे में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 

1. व्यम्तिगि डेटा संरक्षण त्रबल, 2018 इसके उपयोग को वधै बनाने की वकालि करिा है। 
2. इसमें द्ववआधारी (बाइनरी) डेटा संग्रहण के सलए वकैम्ल्पक डेटा संग्रहण के रूप में डेटा को थटोर करने के सलए डीएनए 

का उपयोग शासमल है 

3. इस िकनीक का उपयोग करके मानव में आनुवंसशक ववकार के इतिहास का पिा लगाया जा सकिा है। 
सही वविल्प िा चयन िरें - 

a) केवल 1 और 2 
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b) केवल 2 और 3 

c) केवल 2 

d) केवल 3 

 

Q.9) Solution (c) 

कथन 1 ि्यात्मक रूप से गलि है। ववधेयक में ऐसा कोई प्रावधान नहीं है। 
कथन 3 भी संबर्धि नहीं है, नीचे ठदए गए थपष्टीकरण को देखें। 
 

डीएनए डेटा संग्रहण  

 

• द्ववआधारी डेटा संग्रहण के सलए वैकम्ल्पक डेटा भंडारण के रूप में डेटा को थटोर करने के सलए डीएनए का उपयोग ककया 
जािा है। 

• डीएनए के संवलेवषि ककथमों से और द्ववआधारी डेटा को एन्कोडडगं और डडकोड करना। 
• हाडि ड्राइव थटोरेज ससथटम का एक ववकल्प डीएनए-आधाररि डेटा थटोरेज के रूप में प्रगति कर रहा है। 
• डीएनए - म्जसमें न्यूम्तलयोटाइड ए, टी, सी और जी की लंबी श्ृंखलाएं होिी हैं - जीवन की सूचना-भंडारण सामग्री है। 
• इन अक्षरों के अनुक्रम में डेटा संग्रहीि ककया जा सकिा है, डीएनए को सूचना प्रौद्योर्गकी के एक नए रूप में बदल सकिा 

है। 
 

Q.10) ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें: 
1. प्रेररि प्लुररपोटेंट थटेम सेल (Induced Pluripotent Stem Cells)  का उपयोग रति की बीमारी जैस ेथैलेसीसमया, ससकल 

सेल एनीसमया और हीमोकिसलया के इलाज के सलए ककया जा सकिा है। 
2. मेररथटेमठेटक ऊिक (Meristematic Tissue) पौधे के उत्तक संवधिन में टोटीपोटेंसी (totipotency) को दशाििा है। 
3. चावल जीनोम अनुक्रम (genome sequenced) होने वाली पहली िसल थी 

ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 1 और 2 

c) केवल 1 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.10) Solution (d) 

प्रेररि प्लुररपोटेंट स्टेम सेल (Induced Pluripotent Stem Cells- IPS CELLS) और इनिा महत्त्व 

 

• आईपीएस वयथक थटेम सेल हैं, जैस ेगभिनाल कोसशकाओं या अम्थथ मज्जा कोसशकाओं में, जो थटेम सेल के गुणों को 
ठदखान ेके सलए प्रेररि ककया जा सकिा है। 
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• वे ज्यादािर र्चककत्सीय तलोतनगं में मधुमेह, पाककिं संस, अल्जाइमर आठद जैसी अपक्षयी बीमाररयों का इलाज करने के 

सलए उपयोग करि ेहैं। 
• वे पररपतव, उते्तजक कोसशकाओं द्वारा पहल ेसे ही एक भू्रण की आववयकिा के त्रबना ककशोर अवथथा में वापस आ जाि े

हैं। 
• ये थवयं रोगी से प्राप्ि ककए जा सकिे हैं, म्जसस ेउन्हें अथवीकार ककए जाने की संभावना कम हो जािी है। 
• कोसशकाओं को ववसभन्न प्रकार की कोसशकाओं की शे्णी में पररवतििि ककया जा सकिा है, िथा उनका उपयोग र्चककत्सा 

अनुसंधान का एक प्रमुख क्षिे है। 
• आग ेनैतिक मुद्दों के कारण आयरलैंड और लैठटन अमेररका जैस ेदेशों में भू्रण कोसशकाओं पर प्रतिबंध लगा ठदया गया 

है। 
• इससलए र्चककत्सीय तलोतनगं में आईपीएस कोसशकाओं का उपयोग महत्वपूणि है। 

 

मेररस्मैदटि ऊिि में कोसशकाओं का एक समूह होिा है जो ववभाम्जि करने की क्षमिा रखिा है। ये ऊिक छोटे, घनाकार, घनी 
पैक वाली कोसशकाएाँ होिी हैं, जो नई कोसशकाओं को बनाने के सलए ववभाम्जि होिी रहिी हैं। ये ऊिक पररपतव होि ेही अन्य 

प्रकार के ऊिकों में खखचंाव, ववथिार और ववभेदन करने में सक्षम होि ेहैं। 
 

मेररथटेमठेटक ऊिक थथायी ऊिकों को जन्म देि ेहैं। मेररमैठटक ऊिक िीन प्रकार के हो सकिे हैं जो उस क्षिे के आधार पर होि ेहैं 
जहा ंवे मौजूद होि ेहैं: एवपकल मेररथटम्स, लेटरल मरेरथटम्स और इंटरतलेरी मेररथटम्स। 
 

चावल पहली अनुक्रलमि फसल जीनोम थी, जो अतिररति और अर्धक जठटल िसल जीनोम की अनुक्रमण के सलए मागि प्रशथि 

करिी थी। इसका प्रभाव जो चावल जेनेठटतस और प्रजनन अनुसंधान पर बना जीनोम अनुक्रम ित्काल था, उद्धरण और डीएनए 

माकि र के उपयोग के प्रमाण के रूप में था। अन्य िसल जीनोम पर प्रभाव भी थपष्ट था, ववशेष रूप से घास पररवार में।  
 

Q.11) इंडडजेन पहल (IndiGen Initiative) िे संबंध में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 

1. यह भारिीयों का इस िरह की पहला संपूणि जीनोम अनुक्रमण है। 
2. यह रोगों के आनुवंसशक व्यापक रोग-ववज्ञान (epidemiology) को सक्षम करेगा। 
3. सभी राज्यों और नथलों को कवर करि ेहुए 1,00,000 भारिीयों की जीनोम अनुक्रमण ककया गया था। 
4. इस ेआईआईटी ठदल्ली के सहयोग से थटेम सेल ववज्ञान और पुनयोजी र्चककत्सा के सलए संथथान (InStem) द्वारा ककया 

गया था। 
सही वविल्प िा चयन िरें - 

a) केवल 1 और 2 

b) केवल 1, 2 और 3 

c) केवल 1, 2 और 4 

d) उपरोति सभी 
 

Q.11) Solution (a) 

इंडडजेन पहल (Indigen Initiative) 
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• ‘IndiGen’ भारिीयों का इस िरह की पहला संपूणि जीनोम अनुक्रमण है। 
• IndiGen कायिक्रम का उद्देवय भारि से ववववध जािीय समूहों का प्रतितनर्धत्व करने वाले हजारों व्यम्तियों के संपूणि 

जीनोम अनुक्रमण को पूणि करना है। 
• इसका उद्देवय आनुवंसशक व्यापक रोग-ववज्ञान (epidemiology) को सक्षम करना िथा जनसंख्या जीनोम डेटा का 

उपयोग करके साविजतनक थवाथ्य प्रौद्योर्गककयों के अनुप्रयोगों को ववकससि करना है। 
• यह भारि में जीनोसमतस के अध्ययन में िेजी लाने के सलए सीएसआईआर द्वारा ककया गया था। 
• ‘इंडडजेन’ जीनोम इंडडया प्रोजतेट के पूविविी बायोसाइंस समशन िॉर वप्रससजन हेल्थ एंड ऑम्प्टमल वेलत्रबगं ऑि 

बायोटेतनोलॉजी ववभाग के अिंगिि आिा है। 
• ‘इंडडजेन’ पहल से सटीक र्चककत्सा, ववसभन्न रोगों के सलए व्यम्तिगि दवा और भारि में आनुवंसशक ववकारों के बारे में 

जागरूकिा बढाने के सलए एक लंबा राथिा िय ककया जा सकेगा। 
 

Q.12) िृत्रिम पत्ती (artificial leaf) िे संबंध में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 

1. कृत्रिम पत्ती, पुनःसंयोजक डीएनए िकनीक का उपयोग करके एक प्रयोगशाला में ववकससि पत्ती है। 
2. यह हवा से काबिन डाइऑतसाइड को अवशोवषि करिी है िथा इस ेईंधन में पररवतििि करिी है। 

ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 2  

c) 1 और 2 दोनों 
d) न िो 1 और न ही 2 

 

Q.12) Solution (b) 

िृत्रिम पत्ती (Artificial leaf) 

• यह डडवाइस सौर ऊजाि का उपयोग करिी है िथा इस ेप्रयोग करने योग्य रासायतनक ऊजाि में पररवतििि करिी है। 
• आम िौर पर एक कोबाल्ट और सससलकॉन लेवपि पेरोसाइट को पानी में डुबोया जािा है जो सूयि के प्रकाश की उपम्थथति 

में हाइड्रोजन और ऑतसीजन में ववभाम्जि होिा है। 
• इसके बाद बनने वाले हाइड्रोजन का उपयोग ‘ससनगैस’ (हाइड्रोजन और काबिन मोनोऑतसाइड) के उत्पादन के सलए ककया 

जािा है, म्जसे वाहनों में प्रयुति होने वाले िरल ईंधन बनाने के सलए संकुर्चि ककया जा सकिा है। 
 

Q.13) स्िूबा चावल (Scuba Rice) जो अतसर समाचारों में देिा जािा है, ननम्नललखिि में से किसस ेसंबंचधि है? 

a) बाढ-प्रतिरोधी चावल 

b) ववटासमन ए के साथ संवर्धिि चावल 

c) समुद्री शैवाल (seaweed) के सलए एक अन्य नाम 

d) कीट-प्रतिरोधी चावल 
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Q.13) Solution (a) 

Q.14) CCR5-डेल्टा 32 (CCR5-delta 32), हाल ही में समाचार में था, ननम्नललखिि में से किस से संबंचधि है? 

a) जीन संपादन (Gene editing) 

b) प्रोटॉन र्चककत्सा 
c) आनुवंसशक उत्पररवििन 

d) अंग प्रत्यारोपण 

 

Q.14) Solution (c) 

एक आनुवंसशक उत्पररवििन (genetic mutation) म्जसे CCR5-डेल्टा 32 के रूप में जाना जािा है, दो प्रकार के एचआईवी प्रतिरोध 

के सलए उत्तरदायी है। CCR5-डेल्टा 32 एचआईवी की प्रतिरक्षा कोसशकाओं में घुसपैि करने की क्षमिा को प्रभाववि करिा है। 
उत्पररवििन कोसशकाओं के बाहर CCR5 सह-ररसेप्टर को सामान्य से छोटा ववकससि होने और अब कोसशका के बाहर रहने का 
कारण बनिा है। 
 

2018 में पहली बार एक चीनी र्चककत्सक ने CRISPR िकनीक का उपयोग करके भू्रण थटेम सेल पर जीन संपादन ककया। 
• CRISPR िकनीक का उपयोग युग्मों के भू्रण कोसशकाओं पर CCR5 जीन को संशोर्धि करने के सलए ककया गया था िाकक 

वे एचआईवी वायरस के सलए प्रतिरोधी बन सकें । 
• एक युग्म ने बाद में जुड़वा बच्चों को जन्म ठदया - लुलु और नाना। 

हालााँकक CCR5 जीन ससिि  HIV से जुड़ा नहीं है, यह उते्तजना प्रतिकक्रया और संज्ञानात्मक कायि में भी महत्वपूणि भूसमका तनभा 
सकिा है। 
 

Q.15) पथृ्वी जैव जीनोम पररयोजना (Earth Bio Genome Project) िे बारे में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें: 
1. इसका उद्देवय पृ् वी के वििमान में वखणिि यूकेररयोठटक जवै ववववधिा वाले सभी जीनों को अनुक्रसमि करना है। 
2. यह एक ओपन सोसि डीएनए डेटाबेस है। 
3. यह वैम्ववक पयािवरण सुववधा द्वारा ववत्त पोवषि है िथा वववव बैंक और आईयूसीएन जैस ेसंगिनों द्वारा समर्थिि है। 

ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 1 और 2 

c) केवल 2 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.15) Solution (b) 

पथृ्वी जैव-जीनोम पररयोजना (Earth bio-genome project) 

 

• 10 वषों की अवर्ध में पृ् वी पर प्रत्येक यूकेररयोठटक जैव ववववधिा के जीनोम को अनुक्रम और डडम्जटाइज करने के सलए 

अंिरािष्रीय सहयोग। 
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• यह एक ओपन-सोसि डीएनए डेटाबेस है। 
• पयािवरण संरक्षण की पहल की योजना बनाने में मदद करेगा। 

मुद्दा 
• डडम्जटल बायो-पाइरेसी का नेितृ्व कर सकिे हैं (तयोंकक यह ओपन-सोसि है) जो जैव ववववधिा के सम्मेलन में नागोया 

प्रोटोकॉल के ससद्धांि के खखलाि है, म्जसके सलए थथानीय समुदायों के साथ लाभ साझा करना आववयक है 

 

Q.16) ननम्नललखिि में से िौन सा िथन इंडओत्रबस (IndOBIS) िे बारे में सही है / हैं? 

1. इसका उद्देवय अरब सागर, बगंाल की खाड़ी और ठहदं महासागर में सभी समुद्री थिनपायी प्रजातियों के जीनोम को 
अनुक्रसमि करना है। 

2. यह आंसशक रूप से वन्यजीव आवासों के एकीकृि ववकास के अंिगिि ररकवरी कायिक्रम द्वारा ववत्त पोवषि है। 
3. यह पयािवरण वन और जलवायु पररवििन मंिालय, पृ् वी जवै-जीनोम पररयोजना और आईयूसीएन की संयुति पहल है। 

नीचे ददए गए िूट िा उपयोग िरिे सही उत्तर चुनें: 
a) केवल 1 

b) केवल 1 और 2 

c) केवल 1 और 3 

d) इनमें से कोई भी नहीं 
 
Q.16) Solution (d) 
 

इंडओत्रबस (IndOBIS) एक ववसशष्ट समय और थथान पर मुख्य रूप से अरब सागर, बंगाल की खाड़ी और ठहदं महासागर में एकि 

होने वाली पहचान योग्य समुद्री प्रजातियों के डेटा सटे एकि करिा है। (जीनोम की कोई अनुक्रमण नहीं है) यह महासागरीय 

बायोग्राकिक सूचना प्रणाली (OBIS) के 20 से अर्धक क्षेिीय नोड्स में से एक है। 
  

इंडओत्रबस ठहदं महासागर की जैव ववववधिा पर ववसभन्न प्रकार के भू संदसभिि जानकारी के साथ वैम्ववक वजै्ञातनक समुदाय की 
आपूतिि करिा है। 
CMLRE, नोडल एजेंसी के रूप में, ठहदं महासागर क्षिे के भीिर कई एजेंससयों, संथथानों और व्यम्तियों के बीच त्रबखरे हुए स्रोिों से 

जानकारी को एकीकृि और समेटिी है। 
 

उपलक्धधया ं
 

• ठहदं महासागर में पाए जाने वाले समुद्री जीवों के 1,10,199 ररकॉडों को संग्रहीि और www.iobis.org पर प्रकासशि ककया 
गया 

• 1096 वाउचर दलुिभ गहरे समुद्र में रहने वाले जीवों के सलए इकट्िा ककया गया, FORV सागर सम्पदा को FORV रेिेरल 

सेंटर द्वारा बनाये रखा गया है 

• सभी नमूनों को एक अद्वविीय वाउचर आईडी दी गई है िथा उसी के सलए एक डेटाबेस बनाया गया है 

• ववशाल गहरे समुद्र में रहने वाले जीवों के नए ररकॉडि जैस ेकक ववशाल समुद्री मकडड़यााँ (Ascorhynchus levissimus), गूढ 

समुद्री पेन्स (Gyrophyllum hirondellei), इर्चनोडमि जैस ेडंिल वाले कक्रनोइड्स 
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महासागर जीवववज्ञान सूचना प्रणाली (OBIS) समुद्र में जीववि प्रजातियों के वविरण और प्रचुरिा के बारे में जानकारी के सलए एक 

वेब-आधाररि पहंुच त्रबदं ुहै। यह समुद्री जीवन की दस वषि की जनगणना (CoML) (2001-2010) के सूचना प्रबंधन घटक के रूप में 
ववकससि ककया गया था, लकेकन CoML-व्युत्पन्न डेटा िक सीसमि नहीं है, िथा इसका उद्देवय सभी समुद्री जैव ववववधिा डेटा का 
एक एकीकृि दृम्ष्टकोण प्रदान करना हो सकिा है इस ेसंबंर्धि डेटा संरक्षक द्वारा एक खुली पहंुच के आधार पर उपलब्ध कराया 
गया है 

 

Q.17) ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें: 
1. डीएनए किंगर वप्रठंटगं एक व्यम्ति की डीएनए ववशेषिाओं को तनधािररि करने की प्रकक्रया है, जो उाँगसलयों के तनशान की 

िरह अद्वविीय हैं। 
2. डीएनए बारकोडडगं एक व्यम्ति के बजाय एक प्रजाति की पहचान करने की एक प्रकक्रया है। 

उपरोति िथनों में से िौन सा सही हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 2  

c) 1 और 2 दोनों 
d) न िो 1 और न ही 2 

 

Q.17) Solution (c) 

डीएनए प्रोिाइसलगं (म्जसे डीएनए किंगरवप्रठंटगं भी कहा जािा है) एक व्यम्ति के डीएनए ववशेषिाओं को तनधािररि करने की 
प्रकक्रया है, जो उंगसलयों के तनशान की िरह अद्वविीय हैं। ककसी व्यम्ति की बजाय प्रजातियों की पहचान करने के उद्देवय से 

डीएनए वववलेषण को डीएनए बारकोडडगं कहा जािा है। 
 

आपरार्धक जाचं में डीएनए प्रोिाइसलगं एक िोरेंससक िकनीक है, म्जसमें आपरार्धक सठंदग्धों के प्रोिाइल की डीएनए साक्ष्यों से 

िुलना की जािी है िाकक अपराध में उनकी संसलप्ििा की सभंावना का आकलन ककया जा सके। इसका उपयोग पैिकृ परीक्षण में, 
आव्रजन पाििा थथावपि करने के सलए, और वंशावली और र्चककत्सा अनुसंधान में भी ककया जािा है। प्राणी ववज्ञान, वनथपति 

ववज्ञान और कृवष के क्षेि में पशुओं और पौधों की आबादी के अध्ययन में भी डीएनए प्रोिाइसलगं का उपयोग ककया गया है 

 

Q.18) ‘माइटोिॉक्रियल ईव' (Mitochondrial Eve), हाल ही में समाचार में देिा गया है, ननम्न में से किससे संबंचधि है? 

a) माइटोकॉम्न्ड्रयल जीन में उत्पररवििन के कारण आनुवंसशक रोग से। 
b) एक थ्री पैरेंट बेबी के उत्पादन में प्रयोग की जाने वाली प्रौद्योर्गकी से। 
c) सामान्य मठहला पूविज, म्जससे सभी मनुष्य अपने वंश का पिा लगाि ेहैं। 
d) माइटोकॉम्न्ड्रया में होने वाले आनुवंसशक पररवििन, जब मठहलाएं रजोतनववृत्त से होिी हैं। 

 

Q.18) Solution (c) 

माइटोिॉक्रियल ईव (Mitochondrial Eve) 
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• मानव आनुवांसशकी में, माइटोकॉम्न्ड्रयल ईव सभी जीववि मनुष्यों के सलए सबसे हाल का सामान्य पूविज है अथािि सबस े

हाल की मठहला म्जसस ेसभी जीववि मनुष्य पूरी िरह से अपनी मािाओं के माध्यम से और उन मािाओं की मािाओं के 

माध्यम से एक अखंड रेखा में समलिे हैं, जब िक कक सभी रेखाएं एक मठहला  पर नहीं समलिीं। । 
• मािवंृशीय ईव का पुरुष एनालॉग वाई-क्रोमोसोम  ADAM है, वह व्यम्ति म्जसस ेसभी जीववि मनुष्यों की वपिवंृशीय रेखा 

होिी है। 
 

Q.19) 'िृत्रिम रति' (Artificial blood) िे संबंध में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 

1. यह आरबीसी और प्लेटलेट्स का कायि करिा है लेककन डब्ल्यूबीसी और प्लाज्मा का नहीं। 
2. कृत्रिम रति का व्यम्तिगि ववकास, रति-आधान (transfusion) को सुरक्षक्षि बनाि ेहुए, हाल ही में संयुति राज्य 

अमेररका में पहली बार ककया गया है। 
3. इसका उपयोग इबोला, सासि (SARS) आठद के मामलों में सकं्रमण को दरू करने के सलए ककया जा सकिा है 

सही वविल्प िा चयन िरें - 

a) केवल 1 

b) केवल 2  

c) उपरोति सभी 
d) इनमें से कोई भी नहीं 

 

Q.19) Solution (d) 

िृत्रिम रति (Artificial Blood) 

• केवल लाल रति कोसशकाओं के सलए थथानापन्न। [इससलए इबोला, सासय आदद िे मामलों में संक्रमण िो दरू िरने िे 

ललए इस्िेमाल नहीं ककया जा सकिा] 
• यह िेवल आरबीसी िा िायय िरिा है, श्वेि िोलशिाओं, प्लेटलेट्स और प्लाज्मा िे ललए उपयुति नहीं है। 
• पूरे शरीर में ऑतसीजन और काबिन डाइऑतसाइड के पररवहन के एकमाि उद्देवय के सलए बनाया गया है। 
• हालांकक ससथंठेटक उत्पादन, रासायतनक अलगाव, या पुनः संयोजक जैव रासायतनक प्रौद्योर्गकी का उत्पादन ककया 

गया। 
• नोट - िृत्रिम रति िे व्यक्तिगि वविास िी िोई अवधारणा नहीं है। ऐसी कोई अवधारणा नहीं हो सकिी है।  

 

Q.20) ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 

1. मानव (MANAV): मानव एटलस पहल मानव शरीर के प्रत्येक ऊिक का एक व्यापक मानर्चि बनाने की एक पररयोजना 
है। 

2. राष्रीय जीनोसमक र्ग्रड सरकारी और तनजी संथथानों के बीच नए जीनोम अनुसंधान पर डेटा साझा करने की सुववधा 
प्रदान करेगा। 

3. भारि में मानव भू्रण का आयाि पूरी िरह से प्रतिबंर्धि है। 
सही वविल्प िा चयन िरें - 
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a) केवल 1 

b) केवल 1 और 2 

c) उपरोति सभी 
d) इनमें से कोई भी नहीं 

 

Q.20) Solution (a) 

मानव (MANAV): मानव एटलस पहल 

• जैव प्रौद्योर्गकी ववभाग द्वारा आरंभ ककया गया 
• यह मानव शरीर के प्रत्येक ऊिक का एक व्यापक मानर्चि बनाने की पररयोजना है। 
• यह मानव शरीर ववज्ञान को प्राकृतिक और रोगग्रथि अवथथा में ऊिक थिर पर पकड़ना चाहिा है। 

उद्देश्य 

• मानव शरीर ववज्ञान की बेहिर जैववक अंिदृिम्ष्ट प्रदान करना 
• ववसभन्न रोगों से जुडे़ ऊिकों और कोसशकाओं की भूसमकाओं को समझने के सलए। 
• भववष्य कहनेवाला कंप्यूठटगं के माध्यम से रोग मॉडल ववकससि करना 
• दवाओं की खोज 

 

राष्ट्रीय जीनोलमि चग्रड 

• यह सभी कैं सर उपचार संथथानों को एक मंच पर लाकर अखखल भारिीय संग्रह कें द्रों के एक नेटवकि  के माध्यम से कैं सर 
रोर्गयों से नमूने एकि करेगा। 

• यह शोध जीनोम अनुक्रमण (Genome Sequencing) की िकनीक के माध्यम से ककया गया है। 
• एनजीजी कैं सर को प्रभाववि करने वाले जीनोसमक कारकों का अध्ययन करने और भारिीय आबादी के सलए सही उपचार 

के िौर-िरीकों की पहचान करने में मदद करेगा। गठिि की जाने वाली र्ग्रड मद्रास के भारिीय प्रौद्योर्गकी संथथान में 
थथावपि राष्रीय कैं सर ऊिक बायोबैंक (एनसीटीबी) के अनुरूप होगी। 

• राष्रीय कैं सर ऊिक Biobank (NCTB), ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी ववभाग (DST), भारि सरकार और भारिीय प्रौद्योर्गकी 
संथथान, मद्रास की एक संयुति पहल है। 

• बायोबैंक कैं सर के तनदान वाले रोर्गयों की सहमति से कैं सर के ऊिक के नमूने एकि करिा है। 
• उद्देवय के सलए कैं सर के ऊिकों की उच्च गुणवत्ता और कैं सर के अनुसंधान की सुववधा के सलए रोगी डेटा प्रदान करना है 

जो कैं सर तनदान और उपचार में सुधार लाएगा। 
• मानव भू्रण का आयाि भारि में प्रतिबंर्धि है, ससवाय अनुसंधान के उद्देवय के। 

 

Q.21) ‘इसिे अदंर बहुि सारी संभावनाए ंहैं’ (There’s Plenty of Room at the Bottom) ररचडय फेनमैन िा एि प्रलसद्ध संवाद 

था। इस संवाद िा ववषय तया था? 

a) गहरे महासागरीय खतनज 

b) भू-िापीय ऊजाि 
c) नैनो िकनीक  
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d) तवांटम कम्प्यूठटगं 

 

Q.21) Solution (c) 

नैनो ववज्ञान और नैनो टेतनोलॉजी के पीछे के ववचारों और अवधारणाओं की शुरुआि 29 ठदसंबर, 1959 को कैसलिोतनिया 
इंथटीट्यूट ऑि टेतनोलॉजी (CalTech) में एक अमरेरकी किम्जकल सोसाइटी की बैिक में भौतिक ववज्ञानी ररचडि िेनमैन द्वारा 
"There’s Plenty of Room at the Bottom" नाम से संवाद हुआ, जो नैनो टेतनोलॉजी शब्द के प्रयोग से बहुि पहल े29 ठदसंबर, 

1959 को आयोम्जि हुई थी। िेनमैन ने एक प्रकक्रया का वणिन ककया म्जसमें वैज्ञातनक व्यम्तिगि परमाणुओं और अणुओं को 
हेरिेर करने और तनयंत्रिि करने में सक्षम होंगे। 
 

Q.22) नैनो स्िर पर पदाथय िे ननम्नललखिि गुणों में से िौन सा पररवियन होिा है? 

1. रासायतनक प्रतिकक्रया 
2. यांत्रिक साम्यि (Mechanical strength) 

3. ववद्युि चालकिा 
4. अपवििक सूचकांक (Refractive index) 

5. गलनांक 

6. घनत्व 

7. रंग 

सही वविल्प िा चयन िरें - 
a) केवल 1, 2 और 3 

b) केवल 1, 2, 3 और 7 

c) केवल 1, 2, 3, 5 और 7 

d) उपरोति सभी 
 

Q.22) Solution (d) 

दो प्रमुख कारक नैनो पदाथों के गुणों को अन्य सामर्ग्रयों से महत्वपूणि रूप से सभन्न करने का कारण बनिे हैं: सापेक्ष सिही क्षेि 

में वदृ्र्ध, और तवांटम प्रभाव। ये कारक प्रतिकक्रयाशीलिा, शम्ति और ववद्युि ववशेषिाओं जैस ेगुणों को बदल सकि ेहैं या बढा 
सकिे हैं। 
 

जैसा कक एक कण आकार में जब घटिा है, िो सिह पर अंदर की िुलना में परमाणुओं का एक बड़ा अनुपाि पाया जािा है। 
 

रासायननि प्रनिकक्रया 
 

सोने (Gold) को एक अकक्रय पदाथि माना जािा है म्जसमें यह खुरदरा या धूसमल नहीं होिा है। आमिौर पर, सोना रासायतनक 

प्रतिकक्रयाओं के सलए उत्प्रेरक के रूप में उपयोग करने के सलए एक बेकार सामग्री होगी तयोंकक यह बहुि कुछ नहीं करिा है। 
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हालांकक, सोने को नैनो आकार (लगभग 5 नैनोमीटर) िक िोड़ दें, िो यह यह एक उत्प्रेरक के रूप में कायि कर सकिा है जो काबिन 

मोनोऑतसाइड का ऑतसीकरण करने जैस ेकायि कर सकिा है। 
 

घनत्व 

 

दाब या अथथायी पररवििन से घनत्व आमिौर पर सभन्न हो सकिा है। लेककन यह देखा गया है कक घनत्व नैनो मीटर सीमा में 
परि की मोटाई में पररवििन के साथ बदलिा है। MgO पर Cu, Cr, TiN किल्म का द्रव्यमान घनत्व मूल्य सापेक्षिः अर्धक भार 
वाले पदाथि की िुलना में कम पाया गया। SiO2, थटेनलेस थटील पर SiC घनत्व में वदृ्र्ध दशाििा है। Cu, Ag, Au ने कोई 

महत्वपूणि पररवििन नहीं दशाििा है। 
 

ववद्युि चालििा 
 

कुछ सामग्री जो अत्यर्धक चालक हैं, नैनो थिर पर अधिचालक या खराब चालक बन सकिे हैं। कुछ सामग्री जो अधिचालक थे, 
चालक या अतिचालक बन सकि ेहैं। इलेतरॉनों के पररसीमन का पररणाम नैनो थिर में होने वाले ववद्युि गुणों में होिा है। 
 

गलनांि 

 

सूक्ष्म थिर पर, सोने का गलनांक 1064ºC होिा है, जैस ेही इसके कण का आकार 100 नैनो मीटर से घटकर 10 नैनो मीटर व्यास 

हो जािा है, इसके वपघलने का िापमान लगभग 100ºC हो जािा है। जैसा कक जब आकार लगभग 2 नैनो मीटर िक कम हो जािा 
है, गलनांक घटकर मैक्रो त्रबदं ुके थिर पर वपघलने के लगभग आधे पर आ जािा है। 
 

ऑक्प्टिल गुण और रंग 

 

पारदसशििा गुण भी आकार पर तनभिर होिे हैं। इलेतरॉन नैनो थिर में थविंि रूप से थथानािंररि नहीं हो सकिे हैं और प्रतिबंर्धि 

हो सकिे हैं। इलेतरॉनों के संगठिि होने के कारण उनमें प्रकाश की अलग-अलग प्रतिकक्रया होिी है। यह अपवििक सूचकांक को 
प्रभाववि करिा है। 
 

उदाहरण के सलए सोना वहृद रूप में वहृद थिर पर सोना ठदखाई देगा। हालांकक जब यह नैनो आकार के कणों के रूप में होिा है िो 
इसका रंग लाल होिा है। 
 

Q.23) सामारय सामग्री िी िुलना में नैनो सामग्री िे गुणों में महत्वपूणय अंिर पैदा िरने िे ललए ननम्नललखिि में से िौन से 

िारि उत्तरदायी हैं? 

1. घनत्व में कमी 
2. सिह के सापेक्ष क्षिे में वदृ्र्ध 

3. तवांटम प्रभाव में वदृ्र्ध 

सही वविल्प िा चयन िरें - 
a) 1 और 2 

b) 2 और 3 
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c) 1 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.23) Solution (b) 

दो प्रमुख कारक नैनो पदाथि के गुणों को अन्य सामर्ग्रयों से महत्वपूणि रूप से सभन्न करने का कारण बनिे हैं: सापेक्ष सिही क्षेि में 
वदृ्र्ध, और तवांटम प्रभाव। ये कारक प्रतिकक्रयाशीलिा, शम्ति और ववद्युि ववशेषिाओं जैस ेगुणों को बदल सकिे हैं या बढा 
सकिे हैं। 
 

जैसा कक एक कण आकार में जब घटिा है, िो सिह पर अंदर की िुलना में परमाणुओं का एक बड़ा अनुपाि पाया जािा है। 
उदाहरण के सलए, 30 नैनो मीटर आकार के एक कण की सिह पर उसके परमाणुओं का 5% ठहथसा होिा है, 10 नैनो मीटर का 
20% अपने परमाणुओं का, और 3 नैनो मीटर 50% अपने परमाणुओं का। 
 

इस प्रकार नैनो कणों में बडे़ कणों की िुलना में प्रति इकाई द्रव्यमान बहुि अर्धक होिा है। जैसा कक वदृ्र्ध और उत्प्रेरक 

रासायतनक प्रतिकक्रयाए ंसिहों पर होिी हैं, इसका मिलब है कक नैनो कण रूप में सामग्री का एक द्रव्यमान बडे़ कणों से बने समान 

द्रव्यमान की िुलना में बहुि अर्धक प्रतिकक्रयाशील होगा। 
 

सिह-क्षेि प्रभावों के साथ समलकर, तवाटंम प्रभाव पदाथि के गुणों पर प्रभावी होना शुरू कर सकिे हैं तयोंकक आकार नैनो थिर में 
कम हो जािा है। ये सामग्री के ऑम्प्टकल, ववद्युि और चुंबकीय व्यवहार को प्रभाववि कर सकिे हैं, ववशेष रूप से संरचना या कण 

आकार नैनो थिर के छोटे छोर िक पहंुचिे हैं। इन प्रभावों का लाभ उिाने वाली सामग्री में तवांटम डॉट्स, और 
ऑप्टोइलेतरॉतनतस के सलए तवांटम वेल लेजर (quantum well lasers for optoelectronics) शासमल हैं। 
 

जैस ेही उनके संरचनात्मक घटकों का आकार घटिा है, सामग्री के भीिर बहुि अर्धक अिंःकक्रया (इंटरफेस) क्षेि होिा है; यह 

यांत्रिक और ववद्युि दोनों गुणों को बहुि प्रभाववि कर सकिा है। 
 

उदाहरण के सलए, अर्धकाशं धािुएं छोटे कक्रथटलीय टुकड़ों से बनी होिी हैं; इनके बीच की सीमा कमजोर हो जािी है या सामग्री के 

िनावग्रथि होने पर दोषों के प्रसार को समाप्ि कर सकिी है, म्जसस ेउसे साम्यि समलिी है। यठद इन टुकड़ो को बहुि छोटा 
बनाया जा सकिा है, या आकार में भी नैनो थिर पर ककया जा सकिा है, िो सामग्री के भीिर इंटरफेस क्षेि बहुि बढ जािा है, जो 
इसकी साम्यि को बढािा है। उदाहरण के सलए, नैनोकक्रथटलाइन तनकेल किोर थटील के समान मजबूि होिा है। 
 



IASBABA 60 DAYS 2020: SCIENCE & TECHNOLOGY (HINDI) WEEK 3 AND 4  

IASBABA 19 

 

 
 

 

Q.24) तलरेोननतस (Claytronics), एि उभरिी हुई अवधारणा, ननम्नललखिि में से किससे संबंचधि है? 

a) तवांटम कम्प्यूठटगं 

b) प्रोग्राम करने योग्य वथिु (Programmable matter)  

c) मदृा परीक्षण 

d) खगोलीय वपडं से पदाथि तनकालने के सलए रोबोट 

 

Q.24) Solution (b) 

तलेरोननतस (Claytronics) 

 

• यह प्रोग्राम करने योग्य पदाथि पर आधाररि अगली पीढी की ववतनमािण िकनीक है। 
• यह मूल रूप से भौतिक और कम्प्यूटेशनल वववव के ववलय को मजबूर करिा है। 
• यह नैनोथकेल रोबोठटतस और कंप्यूटर ववज्ञान को समलाकर तलेटोतनतस परमाणुओं या कैटोमों नामक व्यम्तिगि नैनो-

थकेल कंप्यूटर बनाने के सलए है, जो एक दसूरे के साथ अंिःकक्रया कर सकिे हैं, दृवय 3 डी ऑब्जेतट बनाि ेहैं जो एक 

उपयोगकिाि के साथ अंिःकक्रया कर सकिा है। 
• प्रोग्राम योग्य पदाथि म्जसे सी-एटम्स या कैटम्स (C-Atoms या catoms) कहा जािा है, तलरैोतनतस के तनमािण खंड हैं जो 

दृवय 3 डी ऑब्जेतट बनाने के सलए इलेतरोथटैठटक शम्तियों का उपयोग करि ेहुए एक दसूरे के साथ अंिःकक्रया करि ेहैं। 
 

Q.25) 'स्माटय उवयरि' (Smart Fertilizers) िे संबंध में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 
1. िसल द्वारा केवल मांग पर पोषक ित्व जारी ककया जािा है 

2. इसमें डडजाइनर अणु होि ेहै जो एक पादप-जड़ सकक्रय िंि द्वारा पोषक ित्वों के तनरंिर तनगिमन की अनुमति देिा है। 
3. प्रत्येक अणु एक नैनो-बॉट (Nano-bot) होि ेहै जो समट्टी से अवांतछि सूक्ष्मजीवों को समाप्ि करने में मदद करिा है। 

ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 2 

https://iasbaba.com/2020/03/prelims-exclusive-current-affairs-classes-12-sessions-by-tauseef-sir-join-now/
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c) केवल 1 और 2 

d) केवल 2 और 3  

 

Q.25) Solution (c) 

थमाटि उविरक में पानी-अघुलनशील अणु होि ेहैं जो पौधों को जड़ सकक्रय िंि द्वारा पोषक ित्वों को तनयंत्रिि करने की अनुमति 

देि ेहैं। अणु जल-अघुलनशील होि ेहै, लेककन इसमें एक "थमाटि" ववशेषिा होिी है, िाकक पोषक ित्व केवल िसल द्वारा मांग पर 
तनगिि ककए जाि ेहैं। यह एक डडजाइनर अणु है, जो पौधों की जड़ सकक्रय िंि द्वारा पोषक ित्वों के तनरंिर तनगिमन की अनुमति 

देिा है। उविरक अणु एक पोषक ित्व भंडार की िरह कायि करिा है जो िसल ववकास अवर्ध के दौरान तनरंिर पोषक ित्व की 
आपूतिि प्रदान करिा है। 
 

थमाटि उविरक के साथ, पोषक ित्व ररलीज पादप के तनयंिण में होिी है। 
 

ककसान प्रति एकड़ कम भुगिान करिा है लेककन वििमान उविरकों की िुलना में अर्धक उपज प्राप्ि करिा है - ककसानों की आय में 
15-20% की वदृ्र्ध होगी। िॉथिेट आयाि पर सरकार बेहद बचि कर सकिी है। पयािवरण के अनुकूल प्रकृति के साथ संयोजन में, 
थमाटि िॉथिेट और सूक्ष्म पोषक ित्वों (माइक्रोन्यूठरएंट) सभी ककसानों, सरकारों और पयािवरण के सलए एक जीि की म्थथति 

प्रदान करि ेहैं। 
 

वियमान पररदृश्य में िथन 3 सत्य नहीं है। 
 

Q.26) माइक्रोडॉट पचै (Microdot patches) िे बारे में ननम्नललखिि में से िौन सा िथन सही है? 

1. इसमें अदृवय माइक्रोडॉट का वाहनों के ठहथसों पर तछड़काव शासमल है, जो एक ववसशष्ट पहचान देि ेहैं। 
2. वे सड़क दघुिटनाओं को कम करेंगे। 
3. वे वाहन चोरी को कम करेंगे। 

नीचे ददए गए िूट िा उपयोग िरिे सही उत्तर चुनें: 
a) केवल 1 और 2 

b) केवल 1 और 3 

c) केवल 2 और 3  

d) 1, 2 और 3 

 

Q.26) Solution (b) 

सड़क पररवहन और राजमागि मंिालय ने कें द्रीय मोटर वाहन तनयमों में संशोधन करि ेहुए एक मसौदा अर्धसूचना जारी की है, 

म्जससे मोटर वाहनों और उनके भागों, घटकों, असेंबली लाइन, सब-असेंबली लाइन को थथायी और लगभग अदृवय माइक्रोडॉट के 

साथ र्चपका ठदया जा सकिा है जो कक अल्रा वायलेट प्रकाश स्रोि के साथ पहचान करके एक माइक्रोथकोप की सहायिा से 

भौतिक रूप से पढा जा सकिा है। 
 



IASBABA 60 DAYS 2020: SCIENCE & TECHNOLOGY (HINDI) WEEK 3 AND 4  

IASBABA 21 

 

माइक्रोडॉट िकनीक में सूक्ष्म त्रबदंओंु के साथ वाहन और वाहन के ठहथसों या ककसी अन्य मशीन को थप्रे करना शासमल है, जो एक 

ववसशष्ट पहचान देिा है। इस िकनीक के उपयोग से वाहनों की चोरी को रोकने में मदद समलेगी और नकली थपेयर पाट्िस के 

उपयोग की पहचान में भी ककया जाएगा। 
 

माइक्रोडॉट्स और र्चपकने वाला थथायी रूप से कितस हो जाएगा, म्जसे पररसंपवत्त को नुकसान पहंुचाए त्रबना हटाया नहीं जा 
सकिा है। 
 

[नोट - माइक्रोडॉट्स पैच एि नैनो ििनीि आधाररि अनुप्रयोग नहीं है] 

 

Q.27) नैनो टेतनोलॉजी में ननम्नललखिि में से किस क्षिे में अनुप्रयोग है? 

1. आरओ तनथपंदन प्रौद्योर्गकी (RO filtration technology) 

2. ईंधन सेल 

3. बादलों में तछड़काव (Cloud Seeding) 

4. सौर सेल 

5. तवांटम कम्प्यूठटगं 

नीचे ददए गए िूट िा उपयोग िरिे सही उत्तर चुनें 
a) केवल 1, 2, 3 और 4 

b) केवल 2, 3 और 4 

c) केवल 2, 3, 4 और 5 

d) उपरोति सभी 
 

Q.27) Solution (c) 

1. ररवसि ऑथमोससस (आरओ) और नैनोकिल्रेशन (नैनो) दो बहुि ही समान िकनीकें  हैं। उपम्थथति में वे वाथिव में समान 

हैं िथा दोनों पानी या अन्य िरल पदाथों से 

अशुद्र्धयों को दरू करने के सलए अतनवायि रूप से एक 

ही िकनीक का उपयोग करि ेहैं। दोनों प्रणासलयों में, 
दवूषि पदाथों से एक िरल को अलग करने के सलए 

मेम्ब्रेन ित्व (या खझल्ली, या ित्व) का उपयोग ककया 
जािा है। 
 

बेहिर जल शोधन या उपचार प्रकक्रयाओं के सलए नैनो िकनीक को प्राथसमकिा दी जािी है। नैनो को मुख्य रूप से पीने के 

पानी के अनुप्रयोगों के सलए ववकससि ककया गया था तयोंकक आरओ को पानी में कुछ ऐसे खतनजों को हटान ेवाला पाया 
गया था जो मानव उपभोग के सलए िायदेमंद माने जाि ेहैं। नैनो इन खतनजों को पानी के साथ खझल्ली से गुजरने की 
अनुमति देिा है, लेककन नैनो खझल्ली कीटनाशकों और अन्य दवूषि पदाथों को "ब्लॉक" करेगा जो लोगों के सलए 

हातनकारक हो सकिे हैं। 
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2. ईंधन सेल में ऐसे खझल्ली होि ेहैं जो हाइड्रोजन आयनों को कोसशका से गुजरने की अनुमति देिी हैं, लेककन अन्य 

परमाणुओं या आयनों, जैस ेऑतसीजन, को गुजरने की अनुमति नहीं देि ेहैं। नैनो िकनीक का उपयोग अर्धक कुशल 

खझल्ली बनाने के सलए ककया जािा है; यह उन्हें हल्के वजन और लंबे समय िक चलने वाली ईंधन कोसशकाओं का तनमािण 

करने की अनुमति देगा। 
 

3. नैनो िकनीक ने पानी के संघनन और वषाि की प्रकक्रया को और अर्धक कुशल बनाने के सलए इंजीतनयररगं अद्वविीय 

तलाउड सीडडगं कणों की संभावना को खोल ठदया है। यूएई ने हाल ही में वषाि को बढाने के सलए तलाउड सीडडगं का एक 

नया िरीका चलाया है। इस पद्धति में, पारंपररक सामर्ग्रयों की िुलना में अर्धक प्रभावी हैं या नहीं, यह तनधािररि करने 

के सलए बादलों में एक नए िरह के नैनो पदाथों का तछड़काव ककया जा रहा है। 
 

4. ववसभन्न प्रगतियों ने नैनोटेतनोलॉजी को सौर पैनल में शासमल ककया है, साथ ही साथ सबंद्ध ववतनमािण और थथापना 
लागिों को कम करि ेहुए दक्षिा में सुधार करने के सलए भी प्रयोग ककया है। 

 

5. कई नैनोमीटर सामग्री तवाटंम गुणों का प्रदशिन करि ेहैं, जो िब तवांटम कंप्यूठटगं, तवांटम इलेतरॉतनतस और तवांटम 

िोटोतनतस जैस ेकई तवांटम प्रौद्योर्गकी अनुप्रयोगों के सलए उपयोग ककए जा सकि ेहैं। 
 

Q.28) ग्राफीन (Graphene) िे संबंध में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 
1. यह मनुष्य को ज्ञाि सबसे पिली और सबसे हल्की सामग्री है। 
2. यह ववद्युि और िापीय चालकिा दोनों को प्रदसशिि करिा है। 
3. यह ऑम्प्टकली (देखने में) रूप से पारदशी है। 

ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 1 और 2 

c) केवल 1 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.28) Solution (d) 

एिल परि ग्राफीन (SINGLE-LAYER GRAPHENE)  

अगली पीढी के सलए आवचयिजनक सामग्री जो सामग्री ववज्ञान में क्रांतिकारी बदलाव लाएगी। 
• ‘ग्रािीन काबिन परमाणुओं की एक एकल-परमाणु मोटी परि है म्जसे हेतसागोनल ररगं शपे में व्यवम्थथि ककया गया है। 
• ग्रािीन में काबिन-परमाणुओं को समिल ककया जािा है, म्जससे यह प्रभावी रूप से 2-डी कक्रथटल बन जािा है। 
• कल्पना करें कक ग्रिेाइट (पेंससल में प्रयुति) अरबों परमाणओंु की परिों से बना हो, ऐसी ही एक परि ग्रािीन का 

प्रतितनर्धत्व करिी है। 
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• म्जस िरह से ग्रािीन में काबिन परमाणुओं को 
व्यवम्थथि ककया जािा है, वह इस ेगुणों का अनूिा 
संयोजन देिा है। 

 

गुणों िा अद्वविीय संयोजन 

 

• साम्यि: यह एक 2-डी कक्रथटल होिा है, जो हीरे से 

मजबूि और थटील की िुलना में 300 गुना मजबूि 

होिा है। 
• मोटाई: मानव बाल की िुलना लाख गुना पिली जो 

सबसे पिली ज्ञाि सामग्री है। 
• प्रकाश: एकल-परमाणु मोटी परि होने के कारण यह अत्यंि हल्का होिा है 

• चालकिा: यह ववद्युि और िापीय चालकिा दोनों को प्रदसशिि करिा है। 
• वैकम्ल्पक रूप से पारदशी 
• लचीला 
• हाइड्रो िोत्रबक (Hydro-phobic) 

 

संभाववि अनुप्रयोग 

 

• एयरोथपेस, जहाज तनमािण और मोटर वाहन 

o ववमान तनकायों और जहाज के पिवार के सलए अगली-पीढी की सामग्री। 
o हल्का और मजबूि होना; यह ववमान या जहाज के डै्रग को कम कर देगा, म्जसस ेउनकी ईंधन दक्षिा बढ 

जाएगी। 
o इसी कारण से ऊपर ग्रािीन उपयोगी मोटर वाहन तनकायों हो सकिा है। 

• उच्च गति वाले इलेतरॉतनतस: अति-चालकिा के पररणामथवरूप, यह उच्च गति वाले इलतेरॉतनतस के सलए आदशि है। 
• हाई-थपीड कंप्यूटर 

o ककसी भी कंप्यूटर की गति और प्रदशिन उसके अदंर के माइक्रोप्रोसेसरों के आकार पर तनभिर करिा है। 
o ग्रािीन संभाववि रूप से माइक्रोप्रोसेसरों में रांम्जथटर बनाने के सलए इथिेमाल ककए जाने वाले सससलकॉन र्चप्स 

की जगह ले सकिा है। 
• लचीली थक्रीन, सेंसर: ग्रािीन अपने लचीलेपन के कारण टच-थक्रीन िकनीक में भी बदलाव कर सकिा है। (लचीला 

मोड़ने योग्य थक्रीन) 

• थमो-इलेम्तरक डडवाइसेस: थमिल कंडम्तटववटी के कारण, थमो-इलेम्तरकल डडवाइसों में ग्रािीन का उपयोग ककया जा 
सकिा है, जो कक कंप्यूटर, ऑटोमोबाइल आठद जैस ेकई डडवाइसों में बबािद होने वाली ऊष्मा को त्रबजली में बदल सकि े

हैं। 
• सौर पेनल्स 

• ग्रािीन को संभविः िोटोवोम्ल्टक सेल को बनाने के सलए इथिेमाल ककया जा सकिा है। 
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o वििमान में पी-वी सेल सूयि से ववककरण के संपकि  में आने के कारण 30% िक की र्गरावट से गुजरिी हैं। 
o ऊजाि  भण्डारण: ग्रािीन बैटरी के आकार को बहुि छोटा कर सकिे हैं। 

 

Q.29) ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 
1. ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी मंिालय के िहि ‘नई और उभरिी हुई सामररक प्रौद्योर्गककया ं(NEST)’ का नया ववभाग 

थथावपि ककया गया है। 
2. यह 5 जी और कृत्रिम बुद्र्धमत्ता के क्षिे में ववदेशी भागीदारों के साथ सहयोग करेगा। 
3. यह अत्याधुतनक तनजी अनुसंधान को अर्धक साविजतनक-तनजी सहयोग और ववत्त पोषण को प्रोत्साठहि करेगा। 

सही वविल्प िा चयन िरें - 
a) केवल 1 

b) केवल 2 

c) केवल 1 और 2 

d) केवल 2 और 3 

 

Q.29) Solution (b) 

नई और उभरिी हुई सामररि प्रौद्योचगकियां (NEST) 

 

ववदेश मंिालय ने नई और उभरिी हुई सामररक प्रौद्योर्गककया ं(NEST) पर एक नया ववभाग थथावपि करने की घोषणा की है। 
यह प्रभाग भारि के ववदेश मिंालय में नोडल त्रबदं ुके रूप में काम करेगा, जो नई और उभरिी हुई िकनीकों से जुडे़ सभी मामलों के 

सलए ववदेशी सरकारों के साथ ववचारों का आदान-प्रदान करेगा िथा घरेलू मंिालयों और ववभागों के साथ समन्वय करेगा। (तनजी 
अनुसंधान की कोई तनर्ध नहीं) 
 

उद्देश्य 

 

• उभरिी हुई प्रौद्योर्गकी और प्रौद्योर्गकी-आधाररि संसाधनों के ववदेश नीति और अंिरािष्रीय कानूनी तनठहिाथि का 
आकलन करना। 

• संयुति राष्र या जी 20 जैस ेबहुपक्षीय मंच पर भारिीय ठहिों की रक्षा के सलए बािचीि की सुववधा। 
• िकनीकी कूटनीति कायि के सलए मंिालय के भीिर मानव संसाधन क्षमिा का तनमािण। 
• 5G और कृत्रिम बुद्र्ध के क्षेि में ववदेशी भागीदारों के साथ सहयोग। 

 

Q.30) 2025 में पथृ्वी िी िक्षा िो साफ िरने िे ललए, ननम्नललखिि में से िौन एि चार-सशस्ि रोबोट, चेज़र (Chaser) लॉरच 

िरने िी योजना बना रहा है? 

a) नासा 
b) जातसा (JAXA) 

c) यूरोपीय अंिररक्ष एजेंसी 
d) रोसकॉथमोस  
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Q.30) Solution (c) 

क्तलयरस्पेस -1 लमशन (CLEARSPACE-1 MISSION) 

• यूरोपीय अंिररक्ष एजेंसी (ईएसए) 2025 में पृ् वी की कक्षा को साि करने के सलए चार-सशथि रोबोट, चेजर (Chaser) 

लॉन्च करने की योजना बना रही है। 
• चेजर को एक म्थवस थटाटि-अप म्तलयरथपेस द्वारा म्तलयरथपेस -1 समशन के िहि ववकससि ककया जाना है। 
• एक बार अंिररक्ष में लॉन्च होने के बाद, यह अंिररक्ष रैश के चुने हुए टुकडे़ को पकड़ लेगा, एक समय में, अपने रोबोट 

हर्थयारों का उपयोग करके और तनयंत्रिि आधार में पृ् वी की ओर वापस र्गर जाएगा। 
• लक्ष्य, वेथपा (Vespa) नामक अनुपयोगी मलबा है, जो पृ् वी से लगभग 800 ककमी ऊपर है। 
• पृ् वी की कक्षा 3,500 से अर्धक ख़राब उपग्रहों और अनुमातनि 750,000 छोटे टुकड़ों का घर बनी हुई है। 
• ये सभी टुकडे़ लगभग 20,000 ककमी / घंटा के वेग से िैर रहे हैं। 
• अर्धक मलबा, अर्धक टकराव का कारण बन सकिा है - केसलर ससडं्रोम के रूप में जाना जाने वाला एक कैथकेड प्रभाव 

जो अंििः नेववगेशन, सचंार, मौसम पूवािनुमान आठद जैसी महत्वपूणि सेवाओं के सलए थथान को तनम्ष्क्रय कर सकिा है। 
 

Q.31) हाल ही में किस देश ने अंिररक्ष यात्रियों िी सहायिा िे ललए मानव रोबोट (humanoid robot) िो अंिरायष्ट्रीय अंिररक्ष 

स्टेशन भेजा है? 

a) संयुति राज्य अमेरीका 
b) जापान 

c) चीन 

d) रूस 

 

Q.31) Solution (d) 

प्रासंचगि जानिारी 

• हाल ही में, रूस ने ह्यूमनॉइड रोबोट िेडोर (Fedor) भेजा, म्जसे थकाईबॉट एि 850 के रूप में अंिरािष्रीय अंिररक्ष थटेशन 

के रूप में भी जाना जािा है। अंिररक्ष यात्रियों की सहायिा के सलए अंिररक्ष में 10 ठदन त्रबिाएंगे। 
• िेडोर अंिररक्ष में रूस का पहला रोबोट है। 
• इससे पहल े2011 में नासा ने रोबोनॉट 2 को भेजा था, जो जनरल मोटसि के साथ ववकससि एक ह्यूमनॉइड था और 2013 

में जापान ने ककरोबो नामक एक छोटा रोबोट भेजा, म्जस ेटोयोटा के साथ ववकससि ककया गया था जो जापानी में बािचीि 

करिा है। 
 

Q.32) ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 
1. नैनो ववज्ञान और नैनो प्रौद्योर्गकी पर अंिरािष्रीय सम्मेलन (ICONSAT) का आयोजन ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी 

ववभाग द्वारा नैनो समशन के ित्वावधान में ककया जािा है। 
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2. भारि नैनो ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी के क्षेि में वैज्ञातनक प्रकाशनों के मामल ेमें वववव के शीषि पांच देशों में शासमल है। 
ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 2 

c) 1 और 2 दोनों 
d) न िो 1 और न ही 2 

 

Q.32) Solution (c) 

नैनो समशन और नैनो प्रौद्योर्गकी पर अंिरािष्रीय सम्मेलन (ICONSAT), ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी ववभाग (डीएसटी) के 

ित्वावधान में नैनो समशन कोलकािा में इस अग्रणी अनुसंधान क्षेि में हासलया प्रगति पर कें ठद्रि है। 
 

प्रमुि त्रबदं ु

 

• सम्मेलन में भौतिक, रासायतनक, सामग्री के साथ-साथ जवैवक ववज्ञान के क्षेि में नैनो-िकनीक की मदद से अत्याधुतनक 

ववकास लाने का इरादा है। 
• इस कायिक्रम में 5Ms पर जोर ठदया गया - मैकेतनकल, मटेररयल, मशीन, मैन्युिैतचररगं और मैनपावर, िथा इन 5 Ms 

का नैनो-ववज्ञान और िकनीक के साथ एकीकरण करना है। 
• इसका उद्देवय नैनो टेतनोलॉजी को सिि ववकास और नई िकनीक (मशीन लतनिंग, आठटिकिसशयल इंटेसलजेंस आठद) के 

साथ एकीकृि करना है। 
• इसने नैनो-ववज्ञान में ववशेषज्ञों का एक नेटवकि  बनाने िथा ऊजाि, कृवष, पररवहन, थवाथ्य और इस िरह के क्षेिों में ज्ञान 

का सहयोग करने की आववयकिा पर जोर देना है। 
• इसका उद्देवय नैनो ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी के उभरि ेक्षिेों में नवीनिम ववकास के साथ िालमेल रखन ेके सलए देश 

और ववदेश के युवा शोधकिािओं और छािों के सलए एक सभंाववि मंच प्रदान करना है। 
  

नैनो ववज्ञान और प्रौद्योचगिी पर लमशन (नैनो लमशन) 

 

• भारि सरकार ने "अम्ब्रेला क्षमिा तनमािण कायिक्रम" के रूप में 2007 में नैनो समशन की शुरुआि की। 
• यह ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी मंिालय के िहि ववज्ञान और प्रौद्योर्गकी ववभाग (डीएसटी) द्वारा कायािम्न्वि ककया जा 

रहा है। 
• समशन के उद्देवय हैं: 

o बुतनयादी अनुसंधान को बढावा देना 
o बुतनयादी ढांचे का ववकास 

o नैनो अनुप्रयोगों और प्रौद्योर्गकी ववकास 

o मानव संसाधन ववकास 

o अंिरािष्रीय सहयोग 
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• नैनो समशन के नेितृ्व में ककए गए प्रयासों के पररणामथवरूप, आज भारि नैनो ववज्ञान और प्रौद्योचगिी िे क्षेि में 
वैज्ञाननि प्रिाशनों िे मामले में ववश्व िे शीषय पांच देशों में शालमल है। 

• नैनो समशन ने नैनो प्रौद्योर्गकी के सलए मानकों के ववकास में अनुसंधान एवं ववकास को बढावा देने िथा नैनो-
प्रौद्योर्गकी के सलए एक राष्रीय तनयामक ढांचा-मानर्चि (एनआरएिआर-नैनोटेक) के सलए राष्रीय संवाद थथावपि 

ककया है। 
 

Q.33) ऊिि नैनो अलभिमयि (Tissue Nano Transfection) िे बारे में ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें: 
1. ऐसा माना जािा है कक यह प्रकक्रया एक थपशि के साथ चोटों को िीक करिी है या अंगों को किर से बढने देिी है। 
2. नैनो-र्चप आनुवंसशक कोड को त्वचा कोसशकाओं में इंजतेट करिी है, िथा उन त्वचा कोसशकाओं को रोगग्रथि म्थथतियों 

के इलाज के सलए आववयक अन्य प्रकार की कोसशकाओं में बदल देिी है। 
3. यह पहल ेत्वचा कोसशकाओं को प्लूररपोटेंट कोसशकाओं (pluripotent cells) में पररवतििि करिी है िथा किर उन्हें 

कायाित्मक कोसशकाओं में पररवतििि करिा है। 
उपरोति िथनों में से िौन सा सही हैं? 

a) 1 और 2 

b) 2 और 3 

c) 1 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.33) Solution (a) 

नैनो अलभिमयि (Nano Transfection) 

नैनो-र्चप चोटों को िीक कर सकिा है या एक थपशि से अंगों को किर से बढा सकिा है। एक छोटा उपकरण जो त्वचा पर लगिा है 

और एक ववद्युि क्षिे का उपयोग करिा है, पुनः प्रोग्राम कोसशकाओं के साथ चोट या बुढापे के ऊिकों के इलाज के िरीके में एक 

सिलिा हो सकिी है। एक अद्भुि उपकरण जो त्वचा कोसशकाओं को ररप्रोग्राम करिा है, घायल या उम्र बढने के ऊिकों की 
मरम्मि में सिलिा का प्रतितनर्धत्व कर सकिा है। नई िकनीक, म्जसे ऊिक नैनो असभकमिक कहा जािा है, एक छोटे उपकरण 

पर आधाररि है जो जीववि शरीर की त्वचा की सिह पर लगायी जािी है। 
 

एक गहन, कें ठद्रि ववद्युि क्षिे को िब पूरे उपकरण में लागू ककया जािा है, म्जससे इसके नीचे की त्वचा की कोसशकाओं िक जीन 

पहुाँचाया जा सकिा है - उन्हें ववसभन्न प्रकार की कोसशकाओं में बदल ठदया जािा है। यह क्षतिग्रथि ऊिक की मरम्मि करने के 

सलए एक रोमांचक ववकास प्रदान करिा है, जब मरीज के थवयं के ऊिक को "बायोररएतटर" में बदलने की संभावना होिी है, िाकक 

कोसशकाओं को पास के ऊिकों की मरम्मि के सलए, या ककसी अन्य साइट पर उपयोग करने के सलए उत्पादन ककया जा सके। यह 

एक मध्यथथ कदम से बचिा है जहा ंकोसशकाओं को प्लुररपोटेंट थटेम कोसशकाओं के रूप में जाना जािा है, इसके बजाय त्वचा 
कोसशकाओं को सीधे ववसभन्न प्रकार के कायाित्मक कोसशकाओं में बदल ठदया जािा है। यह शरीर में एकल चरण प्रकक्रया है। नया 
दृम्ष्टकोण सेल के एक बडे़ क्षिे में ववद्युि क्षिे को लागू करने, या जीन को वविररि करने के सलए वायरस के उपयोग पर तनभिर 
नहीं करिा है। 
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Q.34) नैनो लमश्रण (Nano Composites) िे बारे में ननम्नललखिि में से िौन सा िथन सही है: 

1. यह एक अत्यर्धक मैठरतस और नैनो-आयामी चरणों के गुणों में सभन्निा का एक संयोजन है। 
2. प्रबल चरण में आयिन अनुपाि के असाधारण उच्च सिह के कारण नैनो समश्ण, पारंपररक समर्श्ि सामर्ग्रयों से सभन्न 

होि ेहैं। 
3. नैनो समश्ण प्रकृति में नहीं पाए जाि ेहैं। 

ननम्नललखिि में से िूट िा चयन िरें: 
a) 1 और 2 

b) 2 और 3 

c) 1 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.34) Solution (a) 

नैनो समश्ण (Nano Composites) एक बहु-चरणीय िोस सामग्री है जहााँ चरणों में से एक में 100 नैनोमीटर (एनएम) से कम के 

एक, दो या िीन आयाम होि ेहैं, या ववसभन्न चरणों के बीच नैनो-थकेल दोहराने वाली संरचनाएं होिी हैं जो सामग्री बनािी हैं। 
 

नैनो समश्ण के पीछे का ववचार नैनोमीटर रेंज में आयामों के साथ त्रबम्ल्डंग ब्लॉतस का उपयोग करना है िाकक उनके भौतिक गुणों 
में अभूिपूवि लचीलेपन और सुधार के साथ नई सामर्ग्रयों का तनमािण ककया जा सके। 
 

व्यापक अथों में इस पररभाषा में कोलाइड, जैल और को-पोसलमर शासमल हो सकिे हैं, लेककन आमिौर पर इसका मिलब होिा है 

कक संरचना और रसायन ववज्ञान में असमानिाओं के कारण गुणों में सभन्निा वाले बल्क मैठरतस और नैनो-डायमेंशनल चरणों 
का िोस संयोजन करना। नैनोकम्पोम्जट्स के यांत्रिक, ववद्युि, थमिल, ऑम्प्टकल, ववद्युि, उत्प्रेरक गुण घटक सामग्री से अलग-

अलग होंगे। 
 

नेनो समश्ण प्रकृति में पाए जाि ेहैं, उदाहरण के सलए एब्लोन शेल और हड्डी की संरचना में। नैनोपाठटिकल-समदृ्ध सामग्री का 
उपयोग लंबे समय से इन सामर्ग्रयों की भौतिक और रासायतनक प्रकृति की समझ को दशाििा है। 
 

यांत्रिक शब्दों में, प्रबल चरण में आयिन अनुपाि के असाधारण उच्च सिह के कारण नैनो समश्ण, पारंपररक समर्श्ि सामर्ग्रयों 
से सभन्न होि ेहैं। सामग्री कणों (जैस ेखतनजों), चादरों (उदाहरण के सलए समट्टी के ढेर) या िंिुओं (जैसे काबिन नैनोट्यूब या 
इलेतरोसपुन िाइबर) से बनी हो सकिी है। मैठरतस और सुदृढीकरण चरणों के बीच इंटरिेस का क्षिे आम िौर पर पारंपररक 

समग्र सामग्री की िुलना में अर्धक पररमाण का एक क्रम होिा है। मैठरतस सामग्री के गुणों को सुदृढीकरण के आसपास के क्षेि में 
महत्वपूणि रूप से प्रभाववि ककया जािा है। 
 

सुदृढीकरण सिह क्षेि की इस बड़ी मािा का मिलब है कक नैनोथकेल सुदृढीकरण की अपेक्षाकृि कम मािा समग्र के थथूल पैमाने 

के गुणों पर एक प्रभाव डाल सकिी है। उदाहरण के सलए, काबिन नैनोट्यूब को जोड़ने से ववद्युि और िापीय चालकिा में सुधार 
होिा है। 
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Q.35) ननम्नललखिि में से िौन ‘व्योमलमि’ (Vyommitra) िा सही वणयन है, जो हाल ही में समाचारों में था? 

a) इसरो का ह्यूमनॉइड रोबोट, जो गंगनयान का परीक्षण करेगा 
b) इसरो का ह्यूमनॉइड रोबोट जो इंटरनेशनल थपेस थटेशन जाएगा। 
c) सीएसआईआर द्वारा थवदेशी रूप से ववकससि बडे़ रोबोट एयर प्यूरीिायर। 
d) थमॉग को त्रबखरान ेके सलए एयर गन वाला ड्रोन। 

 

Q.35) Solution (a) 

व्योमलमि (VYOMMITRA) 

 

• इसरो का ह्यूमनॉइड रोबोट, जो ठदसंबर 2020 में गगनयान का परीक्षण करेगा। 
• यह एक मठहला (मादा ह्यूमॉइड) है। 
• व्योमसमि का तनमािण इसरो की जड़त्वीय प्रणाली इकाई (Inertial Systems Unit), तिरुवनंिपुरम द्वारा ककया गया था। 

 

उद्देश्य 

 

• अंिररक्ष यान पर पैनल संचालन करने के सलए 

• अपने प्रवनों को पहचानने, बािचीि करने और प्रतिकक्रया देने में सक्षम अंिररक्ष यात्रियों के साथी के रूप में कायि करने के 

सलए 

• पयािवरण पररवििन का पिा लगाने के सलए गगनयान के पयािवरण तनयंिण और जीवन समथिन प्रणाली का परीक्षण 

करना 
 

Q.36) ‘स्वचाललि ननदेलशि वाहन’ (Automated Guided Vehicle) रोबोट िे बारे में ननम्नललखिि में से िौन सा िथन सही है? 

1. वे पोटेबल रोबोट हैं जो िशि पर र्चम्ह्नि लाइनों या िारों के साथ चलि ेहैं। 
2. वे अतसर औद्योर्गक अनुप्रयोगों में बडे़ औद्योर्गक भवन के आसपास भारी सामग्री के पररवहन के सलए उपयोग ककए 

जाि ेहैं, जैस ेकक कारखान ेया गोदाम। 
3. नेववगेट करने के सलए यह लजेर, कैमरा, इलतेरोमैग्नेठटक रेडडएशन या मैग्नेठटज्म का उपयोग करिा है। 

ननम्नललखिि में से िूट िा चयन िरें: 
a) 1 और 2 

b) 2 और 3 

c) 1 और 3 

d) उपरोति सभी 
 

Q.36) Solution (d) 

एक थवचासलि तनदेसशि वाहन (एजीवी) एक पोटेबल रोबोट है जो िशि पर र्चम्ह्नि लाइनों या िारों का अनुसरण करिा है, या 
नेववगेशन के सलए रेडडयो िरंगों, दृम्ष्ट कैमरों, मैग्नेट या लेजर का उपयोग करिा है। वे अतसर औद्योर्गक अनुप्रयोगों में बडे़ 
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औद्योर्गक भवन के आसपास भारी सामग्री के पररवहन के सलए उपयोग ककए जाि ेहैं, जैस ेकक कारखाने या गोदाम। 20 वी ं
शिाब्दी के उत्तराधि के दौरान थवचासलि तनदेसशि वाहन का ववथिार हुआ। 
 

Q.37) ननम्नललखिि में से िौन तवांटम डॉट्स (Quantum Dots) िा वणयन िरिा है? 

a) मध्य अंिररक्ष, नैनो थिर पर, एक धािु के कक्रथटल के रूप में। 
b) तवांटम कंप्यूठटगं की बुतनयादी इकाइयााँ। 
c) सेमीकंडतटर सामर्ग्रयों से बने नैनोपाठटिकल्स। 
d) नैनो पैमाने पर सामग्री में इलेतरॉतनक म्थथति तनवषद्ध करना। 

 

Q.37) Solution (c) 

तवांटम डॉट ककसी भी अधिचालक सामग्री जैस ेसससलकॉन, कैडसमयम सेलेनाइड, कैडसमयम सल्िाइड या इंडडयम आसेनाइड से 

बना नैनोपाठटिकल है। वे अतनवायि रूप से नैनोमीटर के आकार के छोटे कक्रथटल हैं - वे मानव बाल की चौड़ाई से लगभग 20,000 

गुना छोटे हैं। वे प्रत्येक एक समसलयन गुना एक समलीमीटर से छोटे होिे हैं। उनके पास ववसशष्ट ववद्युि प्रवाहकत्त्व गुण हैं जो 
अववववसनीय रूप से छोटे आकार और संरचना द्वारा तनधािररि ककए जािे हैं। 
 

तवांटम-डॉट थेरेपी और िग एडलमननस्रेशन 

 

बैतटीररया "रेडॉतस" (redox) प्रतिकक्रयाओं पर तनभिर रहि ेहैं, जो ऑतसीजन को जोड़ने या हटान े(क्रमशः कमी और ऑतसीकरण) 

को शासमल करि ेहैं। और जब कई तवांटम डॉट्स पास में "उते्तम्जि" होिे हैं, िो वे रसायनों का उत्पादन करि ेहैं जो बैतटीररया के 

भीिर प्रतिकक्रयाशील यौर्गकों द्वारा कम या ऑतसीकरण करने में सक्षम होि ेहैं। यह प्रभावी रूप से उनकी अंिरकोसशकीय 

प्रकक्रयाओं के साथ हथिक्षेप करिा है, उनके कोसशका ववकास को बार्धि करिा है, और उन्हें मारिा है। एक प्रयोगशाला-ववकससि 

कल्चर में, इस पद्धति को 92% ववसभन्न प्रकार की दवा-प्रतिरोधी बैतटीररया कोसशकाओं को मारने के सलए ठदखाया गया है, 

जबकक अन्य कोसशकाओं को अकेला छोड़ देिा है। 
जैस ेही सुपरबग्स ववकससि होि ेहैं, अनुकूसलि करि ेहैं और वापस लड़ि ेहैं, संबंर्धि नैदातनक परीक्षणों या दवाओं के डेटा का 
उपयोग करि ेहुए, एक नई सामग्री, संपवत्त या र्चककत्सा बनाने के सलए एक परमाण ुजोड़ा या घटाए जाने के साथ, तवांटम डॉट्स 

को ट्यून ककया जा सकिा है या अनुकूसलि ककया जा सकिा है। 
 

Q.38) िुछ रासायननि ित्वों िे नैनोिणों िे बारे में िुछ चचिंाएं हैं क्जनिा उपयोग उद्योग द्वारा ववलभरन उत्पादों िे ननमायण में 
किया जािा है। तयों? 

1. वे पयािवरण में जमा हो सकिे हैं, िथा पानी और समट्टी को दवूषि कर सकिे हैं। 
2. वे खाद्य श्ृखंलाओं में प्रवेश कर सकिे हैं। 
3. वे मुति कणों (free radicals) के उत्पादन को गति प्रदान कर सकिे हैं। 

नीचे ददए गए िूट िा उपयोग िरिे सही उत्तर चुनें। 
a) केवल 1 और 2 

b) केवल 3 

c) केवल 1 और 3 
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d) 1, 2 और 3 

 

Q.38) Solution (d) 

कथन 1 और 2 सही हैं 

नैनोपाठटिकल ववषातििा नीच ेआरेख में वखणिि है 

 

कथन 3 भी सही है - बड़ी सखं्या में सौंदयि प्रसाधनों, सनथक्रीन और व्यम्तिगि देखभाल उत्पादों में उपयोग ककए जाने वाले 

टाइटेतनयम डाइऑतसाइड और म्जंक ऑतसाइड के नैनोकणों में िोटोएम्तटव होि ेहैं, जो मुति कणों का उत्पादन करि ेहैं िथा 
मानव त्वचा कोसशकाओं को डीएनए को नुकसान पहंुचािे हैं। वाथिव में मुति कण उत्पादन नैनोकणों ववषातििा के मुख्य िंि में 
से एक है। 

Q.39) नैनोटेतनोलॉजी िे ननम्नललखिि में से िौन से संभाववि अनुप्रयोग हैं? 

1. जीन अनुक्रमण (Gene sequencing) 

2. ऊिक असभयांत्रिकी (Tissue engineering) 

3. न्यूरो-इलेतरॉतनक डडवाइस 

4. थटेम सेल प्रौद्योर्गकी 
सही वविल्प िा चयन िरें - 

a) केवल 1 और 2 

b) केवल 1, 2 और 3 

c) केवल 1, 2 और 4 

d) उपरोति सभी 
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Q.39) Solution (d) 

नैनो टेतनोलॉजी नैनोथकेल पर आयोम्जि ववज्ञान, इंजीतनयररगं और प्रौद्योर्गकी है, जो लगभग 1 से 100 नैनोमीटर होिी है। 
भौतिक ववज्ञानी ररचडि िेनमनै नैनो टेतनोलॉजी के जनक हैं। 
 

चचकित्सा क्षेि में नैनो ििनीि िे अनुप्रयोग 

 

नैनोमेडडससन नैनोटेतनोलॉजी का एक अनुप्रयोग है जो थवाथ्य और र्चककत्सा के क्षेि में काम करिा है। नैनोमेडडससन 

नैनोमेठरतस और जवैवक उपकरणों के र्चककत्सा अनुप्रयोगों से लेकर नैनोइलेतरॉतनक बायोसेंसर और आणववक मशीनों के 

भववष्य के संभाववि अनुप्रयोगों िक भी शासमल है। 
 

• लक्षक्षि दवा वविरण - आववयक दवा की खुराक और दषु्प्रभावों को कम से कम ककया जािा है। 
• ऊिक इंजीतनयररगं - क्षतिग्रथि ऊिक को पुन:प्रथिुि या मरम्मि ककया जा सकिा है। 
• जीवाणुरोधी उपचार - बैतटीररया को मारने के सलए सोने के नैनोकणों और अवरति प्रकाश का उपयोग ककया जा सकिा 

है। 
• घाव का उपचार - नैनोजेनरेटसि द्वारा उत्पाठदि त्रबजली का उपयोग करके घाव पर ववद्युि पल्सों का बैंडेज लगाया जा 

सकिा है। 
• कोसशका की मरम्मि - एंटीबॉडी के समान कायि करने वाले ववसशष्ट रोगग्रथि कोसशकाओं की मरम्मि के सलए 

नैनोरोबोट्स को प्रोग्राम ककया जा सकिा है। 
• कैं सर उपचार - लोहे के नैनोपाठटिकल्स या सोने के गोले कैं सर के उपचार में महत्वपूणि अनुप्रयोग पा रहे हैं। 
• इमेम्जंग - नैनोपाठटिकल कंराथट एजेंटों का उपयोग करि ेहुए, अल्रासाउंड और एमआरआई जैसी छववयों ने इसके 

ववपरीि सुधार ककया है। 
• रति शोधन - नैनोकणों के साथ शुद्र्ध पदाथों के ववसशष्ट लक्ष्यीकरण की अनुमति देिा है। 
• न्यूरो-इलेतरॉतनक इंटरिेससगं एक दरूदशी लक्ष्य है जो नैनोडडवाइसेस के तनमािण से सबंंर्धि है जो कंप्यूटरों को जुड़ने 

और िंत्रिका िंि से जुड़ने की अनुमति देगा। 
• जीन अनुक्रमण - सोने के नैनोकणों जैस ेनैनोडेववस का उपयोग डीएनए के छोटे खंडों को टैग करने और उनका पिा 

लगाने के सलए ककया जा सकिा है। 
• थटेम सेल टेतनोलॉजी: चुंबकीय नैनोकणों (MNP) को थटेम सेल को अलग और व्यवम्थथि करने के सलए सिलिापूविक 

उपयोग ककया गया है। 
 

Q.40) ननम्नललखिि िथनों पर ववचार िरें - 
1. भारिीय नैनोइलेतरॉतनक उपयोगकिाि कायिक्रम (INUP) को IISc और IIT बॉम्ब ेमें नैनोइलेतरॉतनक के उत्कृष्टिा कें द्र 

(CEN) में कायािम्न्वि ककया जा रहा है। 
2. इसकी शुरुआि इलेतरॉतनतस और सूचना प्रौद्योर्गकी मिंालय (MeitY) द्वारा की गई है। 

ऊपर ददए गए िथनों में से िौन सा सही है / हैं? 

a) केवल 1 

b) केवल 2 
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c) 1 और 2 दोनों 
d) न िो 1 और न ही 2 

 

Q.40) Solution (c) 

भारि में नैनोइलेतरॉतनक में अनुसंधान और ववकास को गति देने के सलए एक अनूिी पहल अगथि 2008 में भारिीय ववज्ञान 

संथथान, बेंगलुरु (IISc) और भारिीय प्रौद्योर्गकी सथंथान बॉम्ब े(IITB) में Nanoelectronics के उत्कृष्टिा कें द्र (CEN) में शुरू 

की गई है। भारिीय नैनोइलेतरॉतनक उपयोगकिाि कायिक्रम (INUP) का आशय नैनो शोधकिािओं के सामान्य क्षिे में भारिीय 

शोधकिािओं के अनुसंधान ववचारों के प्रयोग को सुववधाजनक बनाना है। 
 

कायिक्रम, सूचना प्रौद्योर्गकी ववभाग (DeitY), सचंार और सूचना प्रौद्योर्गकी मंिालय (MCIT), सरकार द्वारा ववत्त पोवषि। 
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